从物理学角度诠释“龟兔赛跑”

叶民才 9/11/2015
高中物理必修一运动学中有这样的案例分析：你听说过龟兔赛跑的故事吗？请故事的内容粗略地用位移时间图像表示出来。
下面用物理图像语言表示整个故事：
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上图形象地反映了龟兔运动的位移规律，从位移图象中不仅可以知道运动方向、龟兔在某一时刻的位置，还能得出某段时间内的位移以及由斜率反映出速率的大小。具体地图像中乌龟和兔子是从同一个地点赛跑，它们跑动的过程理想化为匀速直线运动。从图像斜率可反映出开始时兔子速度比较大，所以在相同时间内兔子的位移大。接着，兔子位置不动（可能骄傲地睡着了。）但是乌龟的速度虽小，却一直努力着匀速往前运动。等到兔子醒来时发现乌龟快接近终点，于是兔子以更大的速度奔跑，可是最终乌龟先到终点，取得胜利。
我们还可以用速度时间图像说明龟兔故事：
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虽然龟兔运动时间不一样，但是位移相同，所以龟、兔两者的v-t图中的“面积”是相等的。由于龟兔都是匀速运动或静止，它们的加速度为零。（a-t图像略）
物理图像可以让学生将物理规律与物理过程相结合，特别是用物理图像再现的完整的整个物理思维过程，慢慢的领悟物理的学习方法与乐趣。物理图像是人对物理世界的感知抽象出来的，是抽象思维和形象思维的结合、物理量的数量关系与图像的完美结合。物理图像教学要求教师对物理知识结构必须有清晰的把握。实践证明利用物理图像解答学生问题形象、直观、易懂。
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