“数学归纳法”课堂我观察
学校：海南中学  学科：数学  作者：莫礼安

【摘要】
走向专业的听评课范式——课堂观察给我带来的，除了对教学问题的探讨以外，更督促我要以研究的态度去对待自己的教学，课堂观察“走近”了我的专业生活，希望课堂观察能“走进”我的专业生活。课堂观察能“走近”你的专业生活？并 “走进”你的专业生活吗？
【关键词】
课堂观察     专业的听评课范式      观察量表
【正文】
在我教学生涯的前12年，印象中的教研活动就是“上课，听课，评课”这样的流程，年年如此，感觉教研活动更多还是“迫”于学校的规定，硬“拉”人上一堂公开课，课后还是那番可以N次重复的“外交辞令”：“这堂课讲的很精彩……，不过……”，“学生也学到了很多知识，但是……，”“课堂气氛活跃，如果设问方式能加以改进一下，效果可能会……”等等！
总觉得这样的教研活动缺乏生机，虽然针对上课教师也有不少建议，但没有具体的操作改进措施，对上课教师与听课教师的专业成长帮助有多大呢？不得而知！尽管让“大家”尽情发言，其实更多的还是教研组长，备课组长和几个“元老”侃侃而谈，“新秀们”大多听而不言，因为“新秀”不知说什么，该怎么说。

个人认为目前的教研活动存在两个问题：①听课者提出的建议没有形成详细的课后讨论文稿，建议不够具体，不利于上课教师改进并形成有个性的教学风格；②由于听课者目的不明确（特别是刚走上讲台的菜鸟级教师），没有具体的方向，不知听什么？怎么听？更不知道怎样评！
针对教研活动出现的问题，教研组也做了一些改进，如根据授课的内容开设探究课、概念课、练习课、复习课等，根据授课教师的经验和水平开设汇报课，示范课，研讨课，比赛课等。一学期下来，其中不乏给人以激动、感动的好课，但是总体来讲，教师们在激动、感动之后缺少行动。这样的教研活动很难对青年教师的个性发展没有起到引导作用,对中年教师的专业发展没有起到促进作用！
以前听课后，我很少发表评论，不是因为我是个寡言的人，而是我不知道该说什么！上课后我很少写课后反思，不是我的课堂的很完美，而是我不知道从哪里反思，该写些什么！

《课堂观察——走进专业的听评课》——它开始潜移默化的改变我的听评课方式，引导我初步由“业余”慢慢走近专业的听评课。
2014年8月，****中学暑期教师培训，沈毅教授给我们带来了一种全新的听评课思想和方法——《课堂观察——走进专业的听评课》，一周的培训过后，使我改变了原来的听评课方式，感悟到了“原来可以这样的听评课”。
接下来我尝试着改变我的听评课方式——课堂观察。
2015年3月17、18日，****中学数学组教研活动，我敲开了课堂观察的大门，经历了一次完整课堂观察流程：课前会议——课中观察——课后会议。
（一）课前会议

3月17日晚上8点，高二备课组在唐盛彪名师工作室召开了课前会议。有两项内容：
（1）先由被观察者杨菲老师说课，主要围绕以下几个方面展开：

①介绍本课的内容为“数学归纳法”；及“数学归纳法”在教材中的地位与作用等。

②介绍本班的高二14班的学生情况；学困生与学优生的座位分布等。

③介绍“我”想让学生明白什么是“数学归纳法”，掌握由数学归纳法证明与自然数有关的命题的方法与步骤。

④介绍了本课的大致结构，说明创新与困惑之处。

（2）经过观察者提问与被观察者的进一步阐述，双方商议，最后确定了以下3个观察点：

①维度：学生学习维度；    视角：互动；
观察点：学生课堂参与度（有那些互动、合作行为？参与小组互动讨论的人数、时间、对象、过程、结果怎样？）
②维度：教师教学；        视角：对话；
观察点：教师对学生错误后的反应分类（鼓励/引导/换其他学生回答/教师自己指正/进行解释和说明/由学生评价/由同伴补充完善等）
③维度：课程性质；        视角：内容；
观察点：怎样处理教材？采取了那些策略（增/删/换/合）？
	课程观察量表③

	维度
	课程性质

	视角
	内容处理

	课程

提供

素材

服务

学生学习
	问题1：怎样处理教材？采用了那些策略？

	
	增：

	
	删：

	
	换：

	
	合：


    我们小组负责制作观察点③的量表制作，讨论研究之后我们制作了以下课程观察量表③，并利用此表在第二天的课中进行观察。
（二）课中观察
时间：2015年3月18日上午第四节课
地点：科学馆二楼数学多媒体教室
被观察者：杨菲老师、高二14班全体学生
观察者：高中数学备课组教师
在40分钟的观课过程中，每一个观察小组都针对本小组制定的观察量表进行观察，每位观课教师都目标明确，有事可做，思考并忙碌着，很快观课结束了，各观察小组开始进行观察量表数据汇总，写小组结论。进入第三环节：课后会议。
（三）课后会议

课后会议流程：

（1）先由杨菲老师进行课后反思，谈谈本节课的目标达成，教学行为的有效性等，
（2）接下来由观察者分三个观察小组针对本小组观察点简要报告观察结果，我第三个做观察报告，我把第三小组的观察报告优点总结为：①合⑤增；最后形成几点结论和行为改进建议为：①增/①删/①换。
    ①合：

本课教学设计中整合了教材中的三个“思考？”制成表格的形式进行类比，以填空的形式作答，有效的类比思考使学生初步体会多米诺骨牌倒下与证明关于自然数的无限命题证明思路异曲同工之处。
	多米诺骨牌游戏原理
	通项公式的证明方法

	（1）第一块骨牌倒下
	1）当n=1时，猜想成立

	（2）若第k块（
[image: image1.wmf]*

kN

Î

）倒下时，则导致相邻的第k+1块也倒下。
	2）假设当n=k(
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)时猜想成立，当n=k+1时猜想成立。

	根据（1）和（2），可知不论有多少块骨牌，都能全部倒下。
	根据（1）和（2），可知对任意的正整数n，猜想都成立。


五增:
    ①增（增加视频动画演示）
   通过增加“多米诺骨牌视频动画演示”，直观形象，类比有利于理解递推关系
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    ②增（增加易错警示1）
易错警示1. 甲同学猜想
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，用数学归纳法证明步骤如下：证明：假设
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那么
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即
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时等式成立.所以等式对一切自然数
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上述证法是正确的吗？为什么？

    “易错警示1”的增设有利学生对数学归纳法的第一步“归纳奠基”的理解，没有第一步的验证，证明就像“空中楼阁”。
③增（增加易错警示2）
易错警示2.请同们看以下数学归纳法证明过程：
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证明：
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n=1时，等式左边=1=右边，等式成立
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假设
[image: image14.wmf](*)

nkkN

=Î

时，等式成立，即
[image: image15.wmf](

)

2

13521(*)

kkkN

++++-=Î

L


当
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image21.wmf](2)
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问题：这种证明，是正确的数学归纳法吗？如果是不正确，错在哪里？ 
“易错警示2”的增设强调了数学归纳法的“归纳递推”的核心地位，实现了从有限到无限的推理论证。
④增 （改编课后作业）
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作业题是教材上一节84页B组第一题合情推理的课后习题，增加了“用数学归纳法证明”的结论环节，起到了承上启下的作用，激发学生的求知欲。

     ⑤增设点（增加课后思考）
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设计了课后思考题，引导学有余力的同学探究“数学归纳法证明不等式”的问题，培养学生的拓展能力
（3）改进建议为：①增/①删/①换。
①增（建议增设易错警示（3）如下：）
易错警示3.请同们看以下数学归纳法证明过程：
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证明：
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n=1时，等式左边=1=右边，等式成立
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假设
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image32.wmf]2
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image35.wmf](2)

知，原等式对一切
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问题：这种证明，是正确的数学归纳法吗？如果是不正确，错在哪里？ 
易错警示（3）的增设有利初学者掌握数学归纳法证明途径，易错警示（3）是初学数学归纳法时不少同学的会犯的一个常见的错误，没有递推，只是将
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代入要证明的等式中就得出结论。然而代入尝试结果又给数学归纳法递推证明指引方向。
①删（删除本例题，放在第二课时学习）
例1：用数学归纳法证明等式：
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本节课采用教材的例题1：作为课堂讲解例题难度相对于普通班的学生来说难度较大，从课堂的观察中发现：学生证明第二步归纳递推的规程中，对最后关键递推步骤中的因式分解有困难，导致很多同学都没有证明出来，因此认为数学归纳法太难，产生畏难情绪.

建议删此例题，放到第二课时讲解
①换（换成下列2道例题）
例1：
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建议将例1换成教材96页，A组练习1中的2个小题作为例题，让初学数学归纳法的同学体会数学归纳法证明“跟自然数有关的证明问题”，其中一个等差数列前n项和问题，一个等比数列前n项和问题。这两道习题证明难度适中，能让学生经历操作、模仿、掌握数学归纳法的作用。
结束语：

    课堂观察的故事述说着我们践行教育实践时的真实情感和体验，透露着我们对课堂观察深层的理解和独特的阐释。课堂观察的叙事让我触摸到课堂的体温，帮助我反思自己的课堂教学得失，进而逐渐提升自己的专业水平，促使我慢慢的形成个性的教学风格。

走向专业的听评课范式，一次完整的课堂观察结束了！课堂观察给我带来的，除了对教学问题的探讨以外，更督促我要以研究的态度去对待自己的教学，以前听课时，我很少写听课反思，这一次课堂观察“走近”了我的专业生活，希望课堂观察能“走进”我的专业生活。课堂观察能“走近”你的专业生活？并 “走进”你的专业生活吗？！
参考文献：

沈毅、崔允漷教授主编《课堂观察——走进专业的听评课》华东师范大学出版社出版
附1：课堂观察量表③原始记录表格
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