浅谈数学中一题多解
王所雄
在数学中有些题尤其是立体几何题可以用多种方法加以解决，因此，我们在数学教学中要充分挖掘各种解法，让学生通过训练，体会各种解法的思路，从而，培养学生思维能力、空间想象能力和解题能力。
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例如：
如图，四棱锥P-ABCD中，底面ABCD为矩形，PA⊥平面ABCD，E为PD的中点.
（Ⅰ）证明：PB∥平面AEC；
（Ⅱ）设二面角D-AE-C为60°，AP=1，AD=
[image: image192.jpg]


，求三棱锥E-ACD的体积.
此试题有多种解法，可以检测出考生形成某种解题能力及思维能力的程度.以下给出此题的八种解法.
解法一：

（Ⅰ）连结BD交AC于点O，连结OE.         
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底面ABCD为矩形，
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O是BD的中点，    

又
[image: image4.wmf]Q

E为PD的中点，
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 PB∥平面AEC.                     

（Ⅱ）
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 PA⊥平面ABCD，底面ABCD为矩形，
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AB,AD,AP两两互相垂直,

以A为原点，AB、AD、AP所在的直线分别为x轴、y轴、z轴建立空间直角坐标系A-xyz，则P(0,0,1)，D(0,
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,0)，E(0,
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设AB=m（m>0），则C(m,
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设平面ACE的一个法向量为
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取平面ADE的一个法向量
[image: image23.wmf]2

n

r

=(1,0,0)，

由题设可知
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解得
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 E为PD的中点，
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三棱锥E-ACD的高为
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解法二：

（Ⅰ）
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 PA⊥平面ABCD，底面ABCD为矩形，
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AB,AD,AP两两互相垂直,

以A为原点，AB、AD、AP所在的直线分别为x轴、y轴、z轴建立空间直角坐标系A-xyz，设AB=
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设平面AEC的一个法向量为
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取z=b，则y=-c，
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PB∥平面AEC.                    

（Ⅱ）若AP=1，AD=
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取平面ADE的一个法向量
[image: image56.wmf]2

n

r

=(1,0,0)，                     

由题设可知
[image: image57.wmf]2

1

60

cos

|

,

cos

|

2

1

=

=

o

r

r

n

n

，即


[image: image58.wmf]2

1

4

3

3

|

||

|

|

|

2

2

1

2

1

=

+

=

×

a

a

n

n

n

n

r

r

r

r

，                                    

解得
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 E为PD的中点，
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三棱锥E-ACD的高为
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解法三：

(Ⅰ)同解法一.

(Ⅱ)
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PA⊥平面ABCD，
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 E为PD的中点，
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 E为PD的中点，
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三棱锥E-ACD的高为
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解法四：

(Ⅰ) 
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 PA⊥平面ABCD，底面ABCD为矩形，
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AB,AD,AP两两互相垂直,

以A为原点，AB、AD、AP所在的直线分别为x轴、y轴、z轴建立空间直角坐标系A-xyz，设AB=
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 PB∥平面AEC. 

(Ⅱ)同解法一

解法五：

(Ⅰ) 
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 PA⊥平面ABCD，底面ABCD为矩形，
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AB,AD,AP两两互相垂直,

以A为原点，AB、AD、AP所在的直线分别为x轴、y轴、z轴建立空间直角坐标系A-xyz，设AB=
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 PB∥平面AEC. 

(Ⅱ)同解法一

解法六：

(Ⅰ)取AC的中点O、AD的中点F，连结

OE、EF、OF、BD.
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BD经过点O，

根据三角形中位线的性质可知，EF∥AP，OF∥CD，
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 PB∥平面AEC. 

(Ⅱ)同解法一

解法七：

(Ⅰ) 分别在AC、AP、AB上取中点

O、F、G，连结OE、EF、FG、OG.

根据三角形中位线的性质可知，FG∥PB，EF∥AD，OG∥BC，且
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 PB∥平面AEC. 

(Ⅱ)同解法一

解法八：

(Ⅰ) 同解法一

(Ⅱ)
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由此可见，有些数学题蕴含着多种解法，只要我们在教学中加以适当的引导，充分发挥学生的潜能，让学生沿着自己的思路得出合理的解法，从而，拓展学生的思维能力和逻辑推理能力，有效地提高教学质量。
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