启动发散思维  培养科学素养
物理组    王兴波

一位教育学家曾说过：“用发散思维可以进行思维与灵魂的对话”。

     发散思维是指对同一问题，在解决问题时，从不同的方向，不同的测面，能不拘一格地从仅有的信息中尽可能扩展开去，朝着各种方向，不同范围去探索各种不同的解决途径和答案的思维方式。在数物理教学中，教师有意识地创设发散思维的条件或环境，如鼓励学生多角度，多方面地提出问题，解决问题，重视思维训练，发挥和培养学生发散思维能力，对于提高学生的物理学素养是很有益的。下面我谈谈在教学中如何启动发散思维从而达到培养物理学科学素养的目的。
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一、创设情境、 给学生提供发散思维的机会。 
发散思维是从不同方向来考虑解决问题的多种可能性思维过程

在教学中，有意识地让学生探讨问题解决的各种可能的途径，会有

于发散性思维的培养。如：在匀强电场中，有一质量为m，带电荷

为q的带电小球静止在O点，然后从O点自由释放，

运动轨迹为一直线，直线与竖直方向的夹角为θ，如图

那么水平方向应加匀强电场的场强大小？学生思考解

后，接着又创设问题情境，应加多大的匀强电场的场强

最小值？可见同一个物理问题，不同的物理情境下，去启动散性思维。









创设宽松氛围，竞争合作的班风，营造思维活动的环境。 
首先，要使学生积极主动地探求知识，发挥创造性，必须克服那些课堂上老师是主角，少数学生是配角，大多数学生是观众、听众的旧的教学模式。因为这种课堂教学往往过多地发挥教师的主导作用，限制了学生思维开发。教师应训练学生创新能力为目的，发散学生思维为根本，保留学生自己的空间，尊重学生的爱好、个性和人格，以平等、宽容、友善的态度对待学生，使学生在教育教学中能够与教师一起参与教和学，真正做学习的主人，形成一种宽松和谐的教育环境。只有在这种氛围中，学生才能充分发挥自己的聪明才智和创造想象的能力。其次，班集体能集思广益，有利于学生之间的多向交流，在班集体中，取长补短，课堂教学中有意识地搞好合作教学，使教师、学生的角色处于随时互换的动态变化中，设计集体讨论，分组操作等内容，锻炼学生的合作能力。 

激励学生联想，培养学生的发散思维能力。 
联想是从一个物理问题想到另一个物理问题的心理活动，即寻找一个我们熟悉的相似问题，或者找到与题目接近的原理，方法，变通运用这些知识，看能否解决问题。根据已知条件，联想已经掌握的新旧知识及解题经验，从多角度、多方位构思解题途径，有利于引导学生扩大知识面，作更广泛、更深刻的思考。

四、 开展“一题多解”、“一题多变”活动，培养学生的发散思维能力。 
    反复进行“一题多解”、“一题多变”的训练，使帮助学生克服思维狭窄性的有效途径。可通过讨论，启迪学生的思维，开拓解题思路，在此基础上让学生通过多次训练，既增长了知识，又培养了思维能力。在物理教学中，抓住一道典型题目，寻求多种途径的解法，促使学生多方位、多层次的思考分析。如： 以18m/s的速度行驶的汽车，紧急刹车后做匀减速直线运动，其加速度的大6m/s2求：汽车2s内通过的位移及2s末的速度。
变式一：汽车第2s内通过的位移及第2s末的速度
变式二：汽车4s内通过的位移及4s末的速度。

总之，发散思维不受知识的局限，不受传统知识的束缚，其结果是由已知导出未知，发现新事物和新理论。在整个物理学教学过程中，教师若能加强学生发散思维能力的培养，定能使学生思维敏捷，思路开阔，想象丰富，从而提高教与学的效率，更重要的是为学生今后成为创造性的人才奠定了良好的基础。
