《有机合成（第三课时）》教学有效性分析
海南中学化学组   陈程

摘要：有机合成是有机化学的核心灵魂，有机合成的基础是各种各样的基元合成反应，因此，发展新反应，采用新试剂和创新合成技术已成为发展有机合成的主要途径。如何使学生有效地掌握有机合成？这里以《有机合成（第三课时）》为例进行分析，希望能对学生的学习有所帮助，对老师的教学有所启发。
关键词：有机合成   有效性
一、原教学设计
	教学背景分析

	1．学情分析
学生通过前面的学习，了解了合成路线设计的一般思想。知道合成的关键是构建碳骨架和引入所需的官能团；指导绿色合成思想是优选合成路线的重要原则。本节课时在此基础上应用有机合成的思路方法解决曲尼司特的合成问题。基于由陌生物质合成陌生物质的真实情境展开教学，体验设计合成路线的过程，体会有机合成的乐趣和成就感。
2. 有机合成在教材中的地位和价值
学科价值：建立物质转化观，整合有机反应。发展学生逆推的逻辑思维能力以及信息的迁移能力。
社会价值：认识到有机合成对人类生产和生活的重要影响，赞赏有机化学家为人类社会所做的重要贡献，体会原子经济等绿色合成思想的重要性。
3. 预计困难
①缺乏在具体任务、复杂问题中运用所学知识的经验。 
②从化学键的角度认识陌生反应，并迁移运用。 
③对于陌生、复杂的合成任务，思维的连续性、逻辑性和考虑问题的全面性可能会出现问题。比如忽略了官能团保护的问题。
4. 教学措施
① 开放宽松的教学环境，小组合作完成任务。
② 小组汇报合成路线，展示思维过程。教师进行点拨和归纳。
③ 组间评价合成路线，弥补各组认识的不足。

	 本课教学目标设计

	知识与技能
1． 应用有机合成的思路方法解决曲尼司特的合成问题。
2． 从化学键的水平上分析、运用陌生反应。
3． 学会官能团保护的几种方法。
过程与方法
    1．创设较为复杂的真实的问题情境，让学生学会分解、转化复杂任务及信息获取。
2．通过对曲尼司特的合成路线设计，体会有机合成的任务是官能团的转化和碳骨架的构建。
情感、态度与价值观
认识到有机合成对人类生产和生活的重要影响，赞赏有机化学家为人类社会所做的重要贡献，体会原子经济等绿色合成思想的重要性。
教学重点和难点
曲尼司特合成路线设计的思路方法


	教学过程与教学资源设计

	教学流程图：





教学过程：

	教学环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	提出
任务
分解
任务
	[引课 提出任务] 
介绍曲尼司特这种药物，展示其结构简式，介绍合成曲尼司特的原料香兰素，提出本节课的任务是设计由香兰素合成曲尼司特的合成路线。以此为例，进一步学习有机合成的思路方法，体会有机合成的意义。
[布置活动1] 你们组将如何完成这个任务？请提出基本设想。 
[组织学生交流] 
 [点拨]明确学生比对、切断、逆推的思路，总结如何进行比对、切断、逆推的方法。
 [过渡]将任务分解为两个中间体合成。药物研发者手中有着专业而丰富的资料，可以查手册，也可以网上搜索。作为我们中学生，没有那么专业。老师帮大家准备了反应库，大家可以选择使用。
	 [倾听]感受有机合成的神奇和意义。
 [小组讨论]将香兰素和曲尼司特进行结构上的比较。发现该合成任务可以分解为官能团的转化和碳骨架的构建。发现可以在酰胺基团处进行切断，逆推。
[整理]有机合成的思路方法之一是逆合成分析法，即比对、切断、逆推。具体来说就是将基础原料和目标化合物的结构进行比较，明确任务，并根据所学或信息对目标化合物进行合理的切断。

	创设较为复杂的真实的问题情境，让学生学会分解、转化复杂任务，明确思路。


	设计合成路 线
	[布置活动2]利用原料库提供的物质，反应库中提供的有机反应合成中间体T1、T2，写出合成路线；完成整体合成路线。评价合成路线。
[点拨] 明确反应中应用信息的方法：即何时用信息，怎么用信息。要从化学键的角度理解信息。要关注官能团的保护问题，明确官能团保护的方法。
[布置活动3] 将自己设计的合成路线与工业实际生产的合成路线进行比较和评价。
[点拨] 用原子经济等绿色合成思想指导合成路线的设计。

	[小组合作]利用原料库、反应库，设计合成路线，并在白纸上画出。
[组间交流]，展示合成路线图，并讲述如何想到的。
[组间评价]评价所展示的路线图。
 [评价]比较并评价工业实际生产的合成路线。

	1．通过对曲尼司特的合成路线设计，体会有机合成的任务是官能团的转化和碳骨架的构建，学生熟悉应用有机合成的思路和方法。
2．学会何时用信息，如何用信息。提高学生获取、吸收、整合信息的能力。
3．通过合作、交流、评价等活动，各组、每个学生间互相学习，取长补短。

	归 纳
展 望

	[讲解] 小结本节课，体会有机合成对人类的影响，展望有机合成的未来发展。

	[倾听、感受] 对有机合成的未来充满信心，可以作为自己今后专业发展的方向。
	赞赏有机化学家为人类社会所做的重要贡献。

	                       有机合成（第三课时）
板书设计：
     思路方法：运用信息+已学知识  比对 切断 逆推
基础原料        中间体     中间体       目标化合物
      任务：官能团的引入和转化   碳骨架的构建



2、 教学有效性分析
（1） 教学目的定位是否恰当？
本节课的三维目标是在学生完成任务的过程中逐步实现的，不仅落实知识与技能，即能迁移应用陌生反应信息、建立官能团保护的意识。也运用巩固合成的思路方法，即比对、切断、逆推。更注重知识形成的过程，即体验有机合成的设计过程，感受有机合成并非高深莫测，增强解决有机问题的自信，找到学习有机的乐趣。结合本单元的第一课时，以分析阿司匹林的合成路线，了解其合成史为学习任务，学生体会到有机合成的重要意义。形成完整的单元教学，让学生认识到有机合成很重要，而且是有方法可循的，可以将有机合成方向作为今后学业、工作的方向之一。
（2） 学生学到了什么？怎么发现学生学到了什么？
【课后调查结果1】
对于解决你的难点，有没有一些帮助？请具体说明。
学生提到了：有机物的性质知识更加系统化；对陌生反应的理解、应用有方法了；发展了逆推的逻辑思维能力；注意到官能团保护问题了；还有个别同学还提到了找到解决大任务的方法了。等等。
上完本节课，你用一个或几个形容词来形容你的感受？
上课学生有37位，都参加了调查，结果显示有35位学生都用受益颇多、神奇、精彩、有趣、充实、有收获、有意义等形容词来形容自己的感受。
【分析】为什么这节课学生比较喜爱，不仅有知识能力上的提升，还有情感上积极的体验。因为这节课选用了真实的、有挑战的任务。本次课在香兰素合成利喘贝的任务完成过程中，将知识与技能、过程与方法，情感态度价值观等教学目标组织在这个任务下，学生完成任务的过程中，三维教学目标得以实现。
【课后调查结果2】
学完这节课，你对合成阿司匹林缓释胶囊药物的合成路线的设计有哪些发展，请写出完整的合成路线图。 
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37位学生参加调查，100%都能切断，逆推到中间体，即丁烯酸、乙二醇和乙酰水杨酸。部分学生还能继续对乙酰水杨酸进行切断逆推到邻羟基苯甲酸和乙酸酐。
【分析】
通过这项调查，说明学生对复杂目标化合物的合成形成了基本的思路方法，即采用逆推法：比对、切断、逆推。这种思路方法是在香兰素合成曲尼司特的任务完成过程中，学生通过小组讨论、交流共同得出的，是生成性的过程性知识，具有生命力。学生没有畏惧这种复杂问题，是因为在香兰素合成曲尼司特的任务完成中，学生具备了分解复杂问题的方法，克服了畏难心理。
（3） 学习方法是什么？
学生在学习有机知识时都知道结构决定性质，但是好学生与差学生的理解程度不同。
好学生能分析结构中化学键的特点，从而理解有机物的性质，能断键成键的角度去理解有机反应，所以对陌生反应信息能进行准确的迁移运用。
差生对结构的理解习惯于停留在官能团，不能从断键成键的角度去理解有机反应所以陌生反应信息的迁移运用停留在模仿的水平，容易出错。 
（4） 学生比较难以理解的是什么？
学生学习的困难点在于三点，一是逆向的逻辑思维能力比较弱，即逆合成分析法中的思路方法——切断法，不知从哪切断，切断后的片断如何复原成中间体。二是对陌生反应信息的迁移运用能力比较弱，即在具体的合成问题中不知用哪项信息，选择了信息不能正确地迁移运用。在陌生信息的使用问题上，学生要针对合成的需要来选取合适的反应或陌生信息，迁移运用时要从键的水平上理解、运用这个反应。三是学生习惯了听从老师的指令来解答具体的问题，在面对真实、复杂的合成任务时，不能自己给自己发布指令，拆解任务，最终完成任务。过程中，思维的连续性、逻辑性和考虑问题的全面性可能会出现问题，比如忽略了官能团保护的问题。在官能团保护问题上，首先学生要有官能团保护的意识。学生要非常熟悉各个官能团的性质，这样才能发现在转化某个官能团的时候，其他官能团有可能被反应，需要进行保护。由于学生已学的反应不多，所以保护官能团的方法，学生也知之甚少。
（5） 教学的基本过程与主要策略是否恰当？
第一环节的原设计是这样的：展示香兰素的来源、用途和结构，再展示曲尼司特的用途和结构，将结构调整（见图5）再让学生进行比对和切断。
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图5 香兰素与曲尼司特结构对比
    王磊教授引用杨振宁的《曙光集》中对教育的思考，提出中国的基础教育只注重训导，学生只等着老师告诉他们接下来做什么，而不需要自己给自己发布指令。提出应该变接受型的学习为发现、应用型的学习，要提高学生基于真实世界的复杂问题的处理能力。
受到王磊教授的启发，我调整了对第一环节设计。让学生拓宽学习的途径，不仅是向老师学，也向同伴学，不仅向课本知识学，也能利用陌生各种信息渠道，让学生经历真实的问题解决过程。我的第一环节调整为：介绍曲尼司特这种药物，展示其药物说明书上的结构简式（见图6），介绍合成曲尼司特的原料香兰素，提出本节课的任务是设计由香兰素合成曲尼司特的合成路线。布置活动1：你们组将如何完成这个任务？请提出基本设想。
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图6 曲尼司特药物说明书上的结构简式
展示曲尼司特的药物说明书上的结构，增加学生的比对难度，也增强了问题的真实性背景。让小组提出合成的基本设想，意图在于让学生主动去分解大任务，增强解决复杂问题的能力。这样调整后，更少地限制学生的思维，展现学生的原有认识，使任务更具挑战性。
（6） 教学评价是否合理？
本节课的教学，听课老师提出两方面的评价，一是本课设计得很大气，能让学生在具体的问题解决中运用已学的有机合成的知识，学生参与的积极性很高。二是老师对课堂的落实情况比较担心，因为本节课的任务比较复杂，学生会产生很多其他的问题，从而影响了学生的思维发展。
我认为对本节课的评价都是合理的。落实方面，从课后调查来看，学生对有机合成的认识发展了，也解决了部分学生的难点。但是整节课关注学生的面不足，讨论学生的方案有限，需要继续改进。
（7） 其他教学问题
课堂上生成性问题的处理上，我们选取一段教学实录进行分析：
【教学实录】
展示组：用乙酸和醛基反应，将醛基转化成那个结构。
教师：乙酸和醛基是如何反应的？
展示组：乙酸甲基上的氢加到碳氧双键的氧上，另一个碳链被连到碳上。
教师：这一步特别精彩，从理论上来讲是可行的，而且步骤很少，产率高。
【分析】教师在巡视过程中发现学生的这种设计路线，虽然没有基于陌生反应信息进行设计，但是学生能从化学键的角度对自己想到的这个反应进行分析解释，说明学生不仅能利用化学键知识理解已学反应，而且能从化学键角度认识陌生反应，有利于学生更好地理解、迁移运用陌生反应信息。教师没有局限在固定几种合成路线中，对于学生的创造性的想法给予了肯定和赞赏，说明了老师教学经验丰富，富有教学机智。
结束语
有机合成化学不仅内容丰富，而且发展迅速，学生可以多阅读相关杂志，老师更应该加强前沿知识的学习。
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提出任务：由香兰素合成曲尼司特。


学生分组讨论：你们组将如何完成这个任务？ 提出基本设想。 


讨论学生设计合成利喘贝路线时需要解决的问题；


明确有机合成的过程、思路方法和主要任务。








环节一


提出任务 分解任务





通过学生对中间体1和2的合成设计，完成曲尼司特的合成路线；


评价合成路线，体味绿色合成思想；





环节二：


设计合成路线





小结本节课，体会有机合成对人类的影响，展望有机合成的未来发展。














2．在讨论中，明确开源节流的办法。








环节三：


归纳  展望
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